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NASE SENZORY PRO
DRAZNI APLIKACE

V nasazeni na cestach Jiz desitky let po
celem svété

Kolejova vozidla jsou vystavena extrémnim okolnim podminkam. Jezdi za kazdého pocasi
ve vSech konc¢inach svéta. PfedevSim podvozek musi odolavat silnym teplotnim vykyvim,
vysoké vlhkosti vzduchu, prachu a odletujicim kaminkim. Zde namontované senzory jsou
pFimo vystaveny témto vlivim.

Nase odolné produkty funguji spolehlivé na celém svété jiz desitky let. S naSimi senzorickymi
systémy pfipravenymi k pfipojeni registrujete spolehlivé otacky, teplotu, zrychleni nebo
kilometrovy vykon pro bézné aplikace v kolejovém vozidle.

Vysoka dostupnost a stabilni funkce nasich produktl jsou vysledkem nasi politiky kvality. A
proto jsme certifikovani podle standard( IRIS, CSN EN ISO 9001 a ISO 14001. Kvalifikaci
nasich produkt uréenych pro kolejovou dopravu provadime ve vlastni zkusebni laboratofi.
Diky tomu splfiuji b&Zné pozadavky standardi jako UIC, CSN EN 50155 a CSN EN IEC

61373 & CSN EN 50121-2-3.



a A W DN

Kontrola trakce: Registrace otacek pro regulaci pohonu

Automaticky vlakovy zabezpecovac: Registrace rychlosti
Sledovani stavu podvozku: Registrace otacek, kmitani, vibraci a teploty
Skluzova ochrana: Registrace otacek pro regulaci brzdéni

Udrzba: Registrace kilometrového vykonu



SENZORY OTACEK

Registrace otacek a rychlosti podle potreby

Nase senzory otacek registruji spolehlivé pohyby

od 0 Hz zrovna tak, jako rychlé rotacni pohyby
az do 25kHz. Protoze pracuji bezkontaktng,
nevyzaduji absolutné Zadnou udrzbu a nepodléhaji
opotiebeni.

Osvédcena technologie magnetickych senzort

U magnetické méfici metody snima senzorika
feromagnetické méfici ozubené kolo. PUsobenim
rotujiciho ozubeného kola se méni magnetické
pole v senzoru a moduluje tak napéti.

Elektronika pak prfevadi modulované napéti na
obdélnikové signaly. Frekvence signalu je pfitom
pfimo umérna otackam hridele. Tato osvédcena
méfici metoda se pouziva v kolejovych vozidlech
jiz desitky let po celém svété.

Lehka konstrukce diky principu vifivého proudu

Naproti tomu u metody vifivého proudu registruji
sekundarni civky vifivé proudy indukované
ztélesnénou mirou. Pouzita méfici ozubena kola
jsou zhotovena z elektricky vodivého materialu,
jako je hlinik.

Skute€nou vyhodou je odlehéena konstrukce.
Navic je tento senzor idealné predurCen pro
nasazeni v prostfedi s obsahem Zeleza. Nebot
tento senzor nepfitahuje magnetické castecky,
jako jsou Zelezné tfisky nebo prach.

Reseni pro rozmanité ulohy

Nase senzory ota¢ek dodavaji signal na vystupu
az Ctyr kanall. Diky galvanickému oddéleni maze
senzor poskytovat nezavislé signaly pro vicero
fidicich jednotek. Pokud dodava navic pevné
napéti, fizeni brzdy dokaze napf. detekovat
zastaveni.

Smér otaCeni méficiho ozubeného kola je
registrovan bud na zakladé sméroveho signalu
nebo na vyhodnoceni dvou kanald s fazovym
posunutim o 90°. Indexovaci kolik v pfirubé zde
zajiStuje spravné prifazeni kanald ke sméru
otaceni.

Imunni viéi rusivym polim

Invertovani signall snizuje vliv vazebnich ruSivych
signald. Nebot fidici systém vyhodnocuje rozdil
napéti mezi signalem a invertovanym signalem.
Diky tomu se dosahuje stabilnich namérfenych
hodnot také v pfipadé dlouhych pfipojnych vedeni
nebo silnych rusivych poli.

Pro pouziti v podminkach s extrémnimi
elektromagnetickymi rusivymi poli se lépe hodi
senzory s proudovym vystupem. Protoze proudové
signaly jsou imunni vici elektromagnetickym polim.
Kladny vedlejsi efekt: Ridici systém detekuje
preruSeni vodi¢e i bez dodateéného sledovani
funkce.



Upraveno na miru pro Vasi aplikaci

Pfizplsobime naSe senzory Vasim potifebam.
Pokud si montazni poloha senzoru a meéficiho
ozubeného kola vyzaduje urcitou polohu aktivnich
prvkd ve Spici senzoru, umistime senzorické prvky
podle VasSich pozadavki. Pro nasSe zakazniky
realizujeme také specialni funkce a specialni
priruby. Sdélte nam svlj pozadavek a my Vam
napfiklad do elektroniky integrujeme délicku
impulst nebo autotest.

Je jedno, zda se jedna o aplikaci SIL, UIC nebo
EEx

Na vyzadani vyrobime produkty pro specialni
oblasti pouziti jako je oblast s nebezpedim vybuchu
(EEx), aplikace SIL nebo pro pozadavky UIC.
Navzajem sladime v8echny nezbytné komponenty
a systém pro Vas certifikujeme.

Kompletni systémy pripravené k okamzitému
pouziti

Radi vybavime VaSe senzory kabelem, ochranou
kabelu a konektorem, nebot kompletni systémy
Vam usetfi ¢as pfi kabelazi. V pfipadé potreby se
pro Vas pfedzasobime komponentami, jako jsou
specialni konektory a specialni kabely. Mnoho
komponentl mame trvale na skladé:

» Drazni kabely od riznych vyrobcu

» Ochrana kabell jako
pryZzova hadice, vinita trubka PMA, Anaconda
atd.

» PFipojovaci technika
Konektory od libovolnych vyrobcl, otevieny
konec kabelu

Pfed dodavkou se prezkousi funkce a izolace
kazdého prfedem pfipraveného senzoru.

» Vzdoruji vysokému zatizeni narazy a
vibracemi diky zaliti elektroniky

» Odolavaji prachu i vodé a splfiuji poZzadavky
kryti IP 68 dle CSN EN 60529

» Pracuji spolehlivé pfi teplotach od -40 °C do
+120 °C

» Spliuji pozadavky EMC normy
CSN EN 50121-3-2

» Jsou extrémné kompaktni a Ize je snadno
namontovat pomoci standardnich pfirub

» Jako systémy pfipravené k pfipojeni je Ize
okamzité pouzivat




Jeden senzor dodava signaly az pro ctyri ridici systemy

Kvalitni monitorovaci systémy zaijistuji vétsi miru
bezpecnosti jizdniho provozu. Jednotlivé systémy
pfitom potfebuji velmi odlisné signaly. Kdo
pouziva zvysujici se pocet kontrolnich systémi,
ten najde feSeni s Usporou mista pouzitim nasich
multikanalovych senzord. V pouzdre, které se
bézZné v oboru pouziva, jsou integrovany az ctyfi
senzorické systémy.

Technicky Ize realizovat ¢tyfi jednotlivé usporadané
senzorické prvky. Pokud to bude tfeba, dostane
kazdy systém své vlastni napajeni a galvanicky
se oddéli. V pfipadé potfeby lze vytvorit vzdy
dva kanaly s pevnym fazovym vztahem. Rovnéz
Ize dodat vystup napéti pfi zastaveni (nulovych
otackach) k Fizeni brzdy.

PRIKLAD
APLIKACE

Klicové udaje

» 4 kanaly
» 3 galvanicky oddélené
méfici systémy
1x k fizeni pohonu,
1% k fizeni brzdy
1% zaznamnik udalosti

Systém senzoru 1
Rizeni pohonu
2kanalovy napétovy vystup

s fazovym posunutim o 90°
k detekci sméru
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Prizpasobeno Vasi aplikaci

Vytvofime pro Vas individualni multikanalovy
senzor, ve své poptavce nam prosim uvedte
nasledujici klicové udaje:

» Pocet galvanicky oddélenych systému (kanall)
» Pozadované vzory signal

» Vystup jako proudové a/nebo napétové signaly
» Detekce sméru a/nebo zastaveni

» Potfebny tvar pfiruby

» Maximalni délka senzorické trubice

» Zvlastni pozadavky (UIC, typovy test atd.)

Nasi specialisté proveéri proveditelnost a vyjasni
s Vami technické detaily.

Systém senzoru 3

Rizeni brzdy

1kanélovy napétovy vystup
s napétim pfi zastaveni

Systém senzoru 2

Zaznamnik udalosti

1kanalovy napétovy vystup
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NABIDKA

SENZORU OTACEK

Technické udaje

Méfici metoda

Napajeci napéti [V DC]
Maximalni pocet kanalu

Material pouzdra

Standardni montazni poloha
Orientace s index. kolikem
Modul méficiho ozubeného kola
Typova zkouska dle EN 50155
Kryti

Material méficiho ozubeného kola

Zvlastni schvaleni
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Multikanalo-
Vé senzory

mag
10 - 30
4
VA
90°

1-35

IP 68
ferom.
uiC

Vystupni signaly

Galvanické oddéleni
Napétovy vystup (HTL)
Proudovy vystup
Napéti pfi zastaveni
Invertované signaly
Detekce sméru otaceni

Integrovana interpolace

mag = magnet.; VP = metoda vifivého proudu; Al = hlinik; VA = u$lechtila ocel; UIC = podle certifikatu UIC B-004/2011-04;
ATEX = pro oblast s nebezpec¢im vybuchu

VHODNE
MERICI OZUBENE KOLO
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)
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Z feromagnetické oceli
Modul 0,2 az 3,0

Evolventni ozubeni (jiné na vyzadani)

Vnéjsi pramér od 150 mm az 500 mm

S individualnim vnitfnim pramérem

Radi vyrobime vhodné méfici ozubené kolo pro Vas senzor.

Pfipraveno k montaZzi s otvory, draZzkami pro licovana pera atd.

Pfi registraci rotaci tvofi senzor otaéek a méfici ozubené kolo jeden celek.

Standardni ozubena kola Ize z vyrobniho zavodu dodat v kratké lhateé.



TEPLOTY

REGISTRACE VIBRACI A

il
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VCasne zjisteni pretizeni na podvozku

U motord a lozisek upozorfiuje teplota na
nehospodarné ¢&i dokonce kritické stavy. Nase
kompaktni platinové odporové termoclanky
zaregistruji kazdou zménu a signalizuji nezadouci

vyvijeni tepla na podvozku.

Registrace teploty

» Mé&Fici prvky Pt100 nebo Pt1000
» Méfici rozsah od -40 °C do +250 °C
» PFipojeni 2, 3 nebo 4 vodici

Mechanické vlivy jako plocha mista na obrudi
zelezni¢niho kola nebo vadné misto na kolejnici
zatézuji podvozek. Pro vcasné zjisténi tohoto
zatizeni pouzivame kromé jiného moduly MEMS.
Jimi naméfené hodnoty poskytuji informaci o
narazech a vibracich.

Registrace vibraci a narazu

» AZ ve 3 méficich osach (x/y/z)

» Méfici rozsah az 700 m/s?

» Vlysoké zatizeni narazy (< 4000 g)
» Analogovy vystupni signal

Registrace teploty s nizkymi naklady

Kompaktni termoélanky dle CSN EN 60751 Ize
dodat s nerezovou trubici a mosaznou pfirubou.
Pro optimalni méreni prizplisobime délku méfici
trubice VaSi aplikaci. Tyto teplotni senzory
jsou prezkouseny dle CSN EN 50155 a splfiuji
pozadavky kryti IP 68.

Na vyzadani vyrobime specialni pfiruby nebo
propojime tento senzor se senzorem otacek
prostfednictvim kabelového svazku. Usnadni to
vyznamné kabelaz.




Optimalni vyuziti omezeného prostoru na podvozku a

mereni tri velicin soucasné

Kvali omezenému montaznimu prostoru je ¢asto
nutné sloucit vicero typt senzorl do jednoho
pouzdra. Zde skytaji perfekini feSeni nase
kombinované senzory (CombiCODER). MEéfi
soucasné otacky, teplotu a kmitani. Zkombinujeme
tyto komponenty individualné podle VaSich
specifikaci a v pfipadé potieby upravime konstrukci.

Pouzitim kombinovanych senzor( snizite vyrazné
naklady na montaz a udrzbu. Nebot misto tfi az
Gty senzorl musite namontovat a kontrolovat
pouze jeden senzor.

COMBICODER
KOMBINACE

Otacky Teplota
1/ 2 kanaly Pt100 / Pt1000

Vibrace/narazy
1/2/3 osy

A WD

KOMPLETNI SYSTEMY

Snadno se montuji a maji spolehlivy provoz

Senzory pripravené k pripojeni uSetfi Cas pfi
montazi. Denné& opousti nas zavod stovky
produktll opatfenych kabelem a konektorem.
Vyuzijte kompletnich systému a snizte tak pocet

pracovnich operaci na vozidle.

Specialné u drazni techniky musi zabudované
dily splfovat ¢etné normy a smérnice. Radi Vam
poradime pfi konfiguraci Vaseho senzoru ohledné
pouzitelnych kabelll a konektor(. Pfi posuzovani
materialt vychazime z nasledujicich standardu:

» NehoHavé dle CSN EN 5510, NF F 16-101,
CSN EN 45545

» Bez halogenti dle CSN EN 50267-2-1

» Odolné proti Sifeni plamene dle CSN EN 50265-
2-1/ CSN EN 50266-2

» Odolné vici teplotam, UV zafeni a ozénu

» Vlastnosti dle specifikaci UL/CSA

Sdélte nam své pozadavky a my si s Vami
odsouhlasime vhodny material.



SNIMACE NAPRAV

Do extrémnich podminek prizpusobené na miru

K regulaci v realném case jsou dnes zapotiebi
presné naméfené hodnoty. Zde nachéazeji uplatnéni
rotaéni snimace s vlastnim uloZzenim. Pro tyto
mefici systémy je typické, Ze snimaci jednotka a
méficiho ozubené kolo jsou integrovany v jednom
pouzdie. Obé soucasti jsou presné sladény
navzajem. S poctem impulst az 10 000 pfirtstkd
na otacku pokryvaji tyto snimace vSechny meéfici
rozsahy ve vozidle a funguji spolehlivé v kolejové
dopraveé jiz desitky let.

Osvédcené inkrementalni rotacni snimace

Nase magnetické inkrementalni snimace registruji
zmeénu Uhlu na rotujici hfideli. Integrované senzory
snimaji bezkontaktné zabudované meéfici ozubené
kolo.

Magneticka senzorika dodava rozdilové signaly
1 Vpp a signaly HTL nebo TTL. Z vygenerovanych
signalll Ize odvodit smér otaceni, ujeté kilometry a
rychlost rotujici hfidele.
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Jeden snimaé napravy — mnoho vystupnich
signalt

Pro skluzovou ochranu, vlakovy zabezpe€ovaé a
vedlejsi aplikace na podvozku nabizime specialni
multikanalové snimace naprav. Tyto senzory
dodavaiji rizné signaly pro vicero fidicich systému
a rozvijeji tak cely sviij potencial.

Senzory dodavaji nezavislé obdélnikoveé signaly
az pro osm kanall. Integrovana elektronika push/
pull pfitom generuje az tfi rizné podcty impulsa.
Vystup je realizovan volitelné s napétovymi nebo
proudovymi urovnémi.

Kanaly Ize nakonfigurovat a signaly pFenaset
individualné nebo ve skupinach s pevnym fazovym
vztahem. Pomoci toho Ize vlastnosti vystupnich
signalll nastavit pfesné na Fidici jednotky. Ziskate
tak fesSeni pfizplsobené individualné aplikaci.



Mérici systémy pro vysoké zatizeni

V kolejové dopravé se Casto vyskytuje extrémni
zatizeni hfidele. Pro toto mimofadné namahani
nabizime presné rotacni snimace se specialni
spojkou. Integrovana a patentovana flexibilni duta
hfidelova spojka o priméru 20 mm umoznuje také
namontovani na motory s vysokymi axialnimi a
radialnimi pohyby hfidele. Alternativné |ze dodat
sérii rotacnich snimacu s plnou hfideli 16 mm.

Do jednoho pouzdra z uslechtilé oceli Ize umistit
az 5 nezavislych a zcela zalitych senzorickych
modulu. Jakykoliv modul pfizplisobime individualné
Vasi aplikaci a fidicimu systému. Tak nabizi tento
systém rozmanité moznosti vyuziti.

ROBUSTNI

MAGNETICKE IMPULSNI

- Multikanalové rotaéni snima-
Ce az s 8 kanaly
- K montazi na vnitfni nebo

Char. vlastnosti

vneéjsi podvozky
- Vystup 3 rtiiznych pocta

impulst
Impulst na jednu otacku 800
Pramér pouzdra 155 mm
Vystupni signaly A/B/N
ABIN
Urover signalu HTL/TTL
Kryti IP 67

-40 °C az +100 °C
10az30V DC/5VDC
Hlinik

Teplotni rozsah
Napajeci napéti

Material pouzdra

Maximalné pfipustné otacky 5000 min-*

- Flexibilni duté hiidelova

Vzdoruji extrémnim povétrnostnim
podminkam

VS8echny rotaéni snimae dodavaji presné
naméfené hodnoty i pfi ménicich se teplotach,
vykyvech vlhkosti, silnych vibracich a oroseni.
Pro mimoradné vlivy okolniho prostfedi Ize zvolit
dodate¢na ochranna opatfeni, jako je napfiklad
lakovani kondenzatu.

ochranné nebo vypust

Kontaktujte nés.

SNIMACE

£,

s Ly \
o

oY

- Modularni systém az s

spojka 5 senzory
- Ochrana proti extrémnim - Odolnost proti vibracim do
vibracim 209
- Tacho vystup - S napétovym nebo proudo-
vym vystupem
- S integrovanou dutou hfide-
lovou spojkou nebo plnou
hrideli
266 240 1024
115 mm 115 mm
ABIN ABIN
A/B/N A/B/N
Tacho signal sin/cos 1 Vpp
HTL/TTL HTL/TTL
IP 66 IP 67
-20 az +85 °C -40 °C az +120 °C

10az30VDC/5VDC

Polyamid zesileny skelnymi

10az30V DC/5VDC

USlechtila ocel

vlakny s pfirubou z uslechtilé

oceli

8 000 min-" 6000 min-
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Na zakladé dat prenesenych pires RFID
se analyzuje stav kazdého dvojkoli a
provadi optimalizace oprav.

» Stav kilometrd

» Datum a €as vycteni dat

» Data z posledniho vycteni
» Konstrukce, ¢islo a primér dvojkoli
» Cislo vagoénu

» Seériové Cislo snimace

Stav prekro¢eni mezni teploty

POCITADLA KILOMETRU

Osvédceny odometr snizuje trvale naklady

Prediktivni udrzba nakladnich vagonli by méla
minimalizovat doby vypadku. Protoze opotfebeni
zavisi na mife vyuziti, je ucelné provadét registraci
kilometrového vykonu. Provadéni oprav v zavislosti
na vyuziti podle nasSeho energeticky autarkniho
pocitadla kilometr( pfinasi znaéné vyhody:

» Snizuje to naklady na opravy, pokud se dily
podléhajici opotifebeni vymeéni v zavislosti
na kilometrovém vykonu dfive, nez vzniknou
nasledné skody.

» ZvySuje to dostupnost vagonu, nebot se zamezi
neocekavanym vypadkam.

» NezpUsobuje provozni naklady, nebot’ tento
systém pracuje bez baterie a bez opotrebeni.

» Snizuje naklady na udrzbu, nebot vyéteni a
vyhodnoceni dat se provadi pomoci mobilni
Ctecky pres RFID.

» U pronajatych nakladnich vagonu pfispiva
k vétsi transparentnosti pfi vyucétovani.

Zaklad systému tvofi bezbateriovy impulsni snimac,

jenz se montuje na viko loziska. Plsobenim

indukce ziskava tento snimac¢ energii z otacivého
pohybu magnetického modulu, jenz je umistén
na tlatném kotouci loziska. Pouziva se uspésné
jiz 10 rokld. Bezkontaktné zaregistrované otacky
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uklada do interni paméti. Vycteni naméfenych
hodnot a nakonfigurovanych dat dvojkoli se
provadi pfes RFID pomoci mobilni ¢tecky. Data Ize
dale zpracovavat prostfednictvim rozhrani USB
nebo pfes WLAN, napfiklad v programu udrzby.

» Bezudrzbovy provoz bez baterie

» Pfezkougeno dle CSN EN 50155, CSN EN
61373 a
CSN EN 50121-3-2

» Sledovani teplotnich praht

» PouZiti v oblastech s nebezpe¢im vybuchu

» Lze snadno namontovat dodate¢né na kazdou
napravu




TESTER SENZORU

Vice bezpecnosti pri udrzbé vozidel

Nas tester optimalizuje udrZbarské a servisni
prace na kolejovych vozidlech. Nebot pomoci
tohoto pfistroje mohou Va$i technici zkontrolovat
provozni chovani libovolnych senzorGl otacek.
Predpokladem toho je, ze senzor ma proudovy
nebo napétovy vystup a dodava obdélnikové

signaly.

Tento pfenosny pfistroj méfi a porovnava signaly
z jednotlivych kanald a stop. Hodnoty jako
vystupni napéti, uroven signalu, fazové posunuti
a snimaci pomér se pak zobrazuji na libovolném
zobrazovacim zafizeni s pfipojenim pfes WLAN
nebo Ethernet. Pfitom probiha veskera konverze a
vyhodnoceni dat v testeru bez potfeby dodateéného
softwaru nebo aplikace.

Je tak uplné jedno, zda pouzivate smartphone,
notebook Ci tablet, signaly zobrazuje graficky
integrovany webovy prohlize€. ZjednoduSuje to
analyzu provozniho chovani. Report vygenerovany
stisknutim  tladitka zdokumentuje namérené
hodnoty a mlzete si ho vytisknout a ulozit. To Vam
skyta vice bezpecnosti pfi kontrole senzoru.

Pfipojeni provadéné pomoci boxu rozhrani je
obzvlasté pohodiné. Tento box napaji senzor
a tester napétim a zajiStuje komunikaci pfes
Ethernet. Nezbytné pfipojovaci kabely Ize dodat
prave tak, jako testovaci pfipravek véetné méficiho
ozubeného kola se zakaznicky specifickym
modulem. Prestavitelny Uhelnik s otvory pro
bézné priruby draznich senzoru zajistuje rychlé
pFestrojeni.

Tester, box rozhrani se sitovym zdrojem a kabely
pripravené Kk pripojeni i testovaci pfipravek
s variabilnimi montaznimi Uhelniky Ize dodat jako
kompletni sadu. V pfipadé potfeby Vam prfedem
pripravime také vhodny pfipojovaci kabel pro
variantu Vaseho konektoru.
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PERSPEKTIVNI SE
SYSTEMEM i*SAAC

Integrovana reSeni pro inteligentni drazni systemy

budoucnosti

Dostupnost vagénu a wvytizeni trati dnes
predstavuje dllezité aspekty dalSiho rozvoje
v kolejové dopravé. Zajistuje to bezpocet fidicich
systému a stale vétSi mnozstvi méfici techniky na
vozidle. Abychom mohli nasledovat tento trend,
jsou v budoucnu zapotfebi integrovana feseni.

NasSe odpovéd na tyto pozadavky zni i3SAAC.
Pod tim rozumime integrované, inteligentni a
interaktivni senzory, které si vyménuji sva data s
autonomnimi aktory a controlery (kontroléry). Tak
nasSe feSeni poskytuji nejen naméfené hodnoty,
nybrz i cenné informace tykajici se prislusnych
stavl. Predfazena instance obdrzi potfebna data
cilené a upravené.

14

K pfikladdm toho patfi ¢ast naSich multifunkenich
senzorl otacek. V jednom pouzdre je integrovano
vicero méficich prvku, které poskytuji data ohledné
otacek, teploty a vibraci. Sériové Ize poskytovat také
informace o kvalité loZisek, stavech ztélesnénych

mér nebo histogramy.

Funkce, které realizujeme se systémem i*SAAC,
vyznamné spoluutvafi nasi zakaznici. Nebot' my
vyvijime nasi produkty pro Vas a pro Vase aplikace.



APLIKACE

Je-li zrychlovan pohyb hmoty o velikosti nékolika tisicl
tun, pak zvladnout sily, které se pfitom vyskytuji, je
velka technicka vyzva. Dnes to zastavaji specialni fidici
systémy pro regulaci pohonu a brzdéni nebo viakovy
zabezpecovac.

Tyto systémy musi spolehlivé pracovat také za
extrémnich podminek. Prfece jen jsou nékteré
komponenty pfimo vystaveny povétrnostnim vlivim,
i odletujicim kaminkim a prachu. Napfiklad senzory
jsou vétSinou namontovany na podvozku a musi néco
vydrzet.

Proto jsou elektronické soucastky nasich produkti
chranény specialnimi  vyrobnimi postupy pred
klimatickymi podminkami, vlhkosti, narazy a vibracemi.
Nase senzory s dlouhou zivotnosti funguji spolehlivé
v kolejovych vozidlech jiz desitky let. VétSinu z toho
tvofi individualni feSeni, ktera vyvijime pro nékterou
aplikaci v tésné spolupraci s nasimi zakazniky.




NASE RESENI PRO VASI

APLIKACI

1 Kontrola trakce

PFi rozjizdéni vlaku musi zrychlit az 3 000 tun
setrvacné hmoty. Aby se zamezilo hazeni dvojkoli,
jsou pohony regulovany fidicim systémem.

Tento systém synchronizuje vykon motorl a
rozdéluje silu rovnomé&rné na napravy. Senzory
nainstalované na motoru nebo na prevodovce
registruji pfitom otacky a smér otaceni pohonu.
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Nase senzory otacek detekuji spolehlivé zastaveni
(nulové otacky)zrovnatak, jako dosazeni maximalni
rychlosti. Diky méficimu rozsahu od 0 Hz aZ do
25 kHz jsou k tomuto ucelu maximalné vhodné.

Alternativné nachéazeji pfi regulaci pohonu
uplatnéni nase inkrementalni rotacni snimace.
Vyznacuji se vysokou provozni spolehlivosti i pfi
nejextrémnéjsim zatizeni narazy a vibracemi.



2 Automaticky viakovy zabezpecovac

Systémy automatickych vlakovych zabezpecovaci
(Automatic Train Protection — ATP) se kromé jiného
postaraji o to, aby se neprekrocila maximalné
pfipustna rychlost a aby se dodrzovala vzdalenost
od vlaku jedouciho vpredu.

Regulacni veli€inou téchto systéml je rychlost
jizdy. Tuto systém urCuje z otaCek naprav. Idealni
je méfit rychlost pfimo na dvojkoli.

3 Sledovani stavu podvozku

Podvozek nenese jen enormni hmotnost, nybrz
zachycuje také sily pusobici na obruce zeleznicnich
kol aloziska. Proto je pribézné sledovani podvozku
obzvlasté dalezité pro bezpecény provoz.

Nebot' opotfebeni a Unava materialu se projevuje
rozmanitym zptsobem. Dnes garantuje bezpec¢nost
zvySujici se pocet méfenych veli€in. Proti tomu
stoji omezeny montézni prostor na podvozku.

4 Skluzova ochrana

Systémy  skluzové zamezit

zablokovani dvojkoli béhem brzdéni. Nebot

ochrany  maji

zablokovani vytvafi plocha mista na obrucich
Zelezniénich kol, jez vedou k pFed€asnému
opotfebeni podvozku a koleji. Proto systémy
skluzové ochrany fidi brzdnou silu na kazdé
jednotlivé napraveé.

Pro pfesnou regulaci brzdéni vyhodnocuji tyto
systémy otacky jednotlivych naprav vozidla. Nase
senzory otacek a multikanalové senzory nesplriuji
jen bézné drazni normy, nybrz také podminky UIC
pro pouziti se standardnimi brzdovymi fidicimi
jednotkami. Diky tomu jsou obzvlasté vhodné pro
systémy skluzové ochrany.

Nase robustni multikanalové impulsni snimace jsou
koncipovany pro montaz na konec napravy. Tyto
snimace naprav dodavaji spolehlivé namérené
hodnoty pro riizné ulohy automatického viakového
zabezpecfovacle také pfi vysokém namahani.

Pfi vysokém mechanickém zatizeni predstavuiji
pfesné rotacni snimace alternativu ke snimacum
naprav. V této aplikaci vSak nachazeji uplatnéni
také senzory otacek.

NaSe senzory otéCek a teplotni senzory dodavaji
potfebné mérfené veli€iny, aby Slo zjistit udalosti na
podvozku relevantni z hlediska bezpecnosti a véas
odstranit poruchy.

Pokud je prostor prili§ tésny, je vhodné&jsi pouZzit
kombinované systémy. Nebot naSe kombinované
senzory (CombiCODER) a multifunkéni snimace
naprav registruji kromé otacek také teplotu a
zrychleni. Tak optimalné vyuzijete dany prostor.

INTERNATIONAL UNION
OF RAILWAYS
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KVALIFIKACE PRODUKTU

Nami prezkouseny funguji spolehlivé po celem svété

Provozni prostfedky musi fungovat bez poruch a
spolehlivé. Zaklad toho tvofi normy, jez stanovi
vlastnosti a zkuSebni metody. NasSe akreditovana
laboratof Vam dava jistotu, Zze naSe produkty
byly prezkouSeny v souladu s normami. Nebot
akreditace dle CSN EN ISO / IEC 17025 prokazuje,
Ze tato laboratof spliiuje v8echny pozadavky
kladené na nezavislou zkuSebni laborator.

disponuje vhodnym systemem managementu a _

kompetentnim personalem provadeéjicim zkousky.

Oboji pravidelné posuzuje a kontroluje Némecky

Na vyzadani obdrzite kvalifikované mérici systémy

akreditacni organ (DAkkS). ZkuSebni laboratof je
uvedena v registru DAKkS (¢. D-PL-20731-01).

s mezinarodné uznavanym posouzenim shody.

Akreditované zkousky EMC a vlivu okolniho prostredi

>

CSN EN 50121-3-2  Drazni zafizeni — Elektromagneticka kompatibilita — Drazni vozidla — Zafizeni

CSN EN 50155  Drazni zafizeni — Elektronicka zafizeni draznich vozidel

CSN EN 60068-2-1  Zkous$eni vlivli prostfedi — Zkousky — Zkouska A: Chlad

CSN EN 60068-2-2  Zkouseni vlivil prostiedi — Zkouska B: Suché teplo

CSN EN 60068-2-14 Zkouseni vlivi prostiedi — Zkouska N: Zména teploty

CSN EN 60068-2-27 Zkous$eni vlivi prostfedi — Zkouska Ea a navod: Razy

CSN EN 60068-2-30 Zkous$eni vlivli prostfedi — Zkouska Db: VIhké teplo cyklické (cyklus 12 h + 12 h)

CSN EN 60068-2-64 Zkous$eni vlivi prostfedi — Zkouska Fh: Nahodné Sirokopasmové vibrace (&islicové fizené)

a navod

CSN EN 60529  Stupné& ochrany krytem (kryti - IP kdd)

CSN EN 61000-4-2  Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Zku$ebni a mé&fici technika - Elektrostaticky
vyboj - ZkouSka odolnosti

CSN EN 61000-4-4  Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Zku$ebni a mé&Fici technika - Rychlé elektrické
prechodné jevy/skupiny impulzl - Zkouska odolnosti

CSN EN 61000-4-5 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Zkusebni a méFici technika - Razovy impulz -

Zkous$ka odolnosti

CSN EN 61373  Drazni zafizeni — Zafizeni draznich vozidel — Zkousky razy a vibracemi

Dalsi zkousky vlivu okolniho prostiedi nebo EMC, napfiklad dle CSN EN 61000-4-8, provedeme na

vyzadani. V pfripadé potieby vypracujeme s Vami individualni plan zkousek. Kontaktujte nas.
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KVALITAA SERVIS

Kvalitni produkty pro vysokou dostupnost

Velka c¢ast naSich produktl se montuje do
dlouhodobych investi¢nich celkli, jako jsou
kolejova vozidla. Trvale excelentni kvalita produktd
a vysoka provozni spolehlivost proto predstavuiji
strategické cile podnikani, které sledujeme
komplexné ve vSech divizich podniku.

U nas zacCina management kvality jiz
pfi vyvoji produkt a tahne se jako cervena nit
vdemi divizemi podniku. Kazdoro€né nanovo
dokladame naSe opatieni provadénim externich a
internich auditti. A proto jsme certifikovani dle CSN
EN ISO 9001, ISO 14001 i dle drazniho standardu

IRIS.

IRISD

Certification

uic

INTERNATIONAL UNION
OF RAILWAYS

Je to zarukou produktd s dlouhou Zivotnosti a
vysokou spolehlivosti. Navic nabizime nasim
zakaznikim moznost provadét u nas coby
dodavatell audit.

Nasim cilem je, abyste ziskali spolehlivé
reSeni méreni pro Vasi aplikaci. Radi se

postavime této vyzvé!

Pro kazdou zalezitost mit toho spravneho

kontaktniho partnera

l

At jiz jde o novy nebo pokracujici vyvoj, podpofime

Vas v kazdé etapé VasSeho projektu nasim know-
how. Nasi vizi je, abychom své zakazniky nadchli
coby poskytovatelé feSeni v oblasti senzorické
nebo aktorické systémové inteligence. Od prvniho
kontaktu az po poprodejni servis Vam poskytneme
obsahlou podporu.

VyZaduje si VaSe aplikace néjaky individualni
senzor nebo potfebujete informace o tomto
produktu? Nas tym podpory vyjasni podrobné
vSechny technické otédzky a vypracuje pro Vas
neprodlené nabidku. Prosté nam jen poSlete svoji
poptavku!

+49 208 9963 - 215
support@lenord.de

Technicka podpora

Potfebujete mit produkty velmi rychle nebo mate
néjaké dotazy ohledné dodacich podminek, oprav
¢i zakazky? V pripadé obchodnickych dotaz(i Vam
rado pomuze dale nase zakaznické centrum!

+49 208 9963 - 216
kundencenter@lenord.de

Zakaznické centrum
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