
Drehzahl- und Positionssensor
Auch für den Einsatz im explosionsge-
fährdeten Bereich

GEL 2478

Technische Information Stand 2021-11-17

Technische Änderungen und Druckfehler vorbehalten.
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Messzahnräder und Messstangen sind separat
erhältlich

Hauptmerkmale

■ Berührungslose Messung von Rotationsbewegungen oder
Linearbewegungen

■ 1- oder 2-Kanal Drehzahlsensor
■ Magnetisches Messprinzip
■ Optional erhältlich mit EG-Baumusterbescheinigung

II 2G   Ex ib IIB T4 Gb
BVS 07 ATEX E 030
IECEx BVS 15.0034

Eigenschaften

■ Einsatz unter rauesten Bedingungen
■ Drehzahlerfassung von 0 Hz... max. 20 kHz
■ Messzahnrad mit Modul 1,0 bis 3,5 oder Messstange mit

Teilung 4,0 mm als Maßverkörperung
■ Großer Messabstand (Luftspalt) bis max. 3 mm (abhängig

vom Modul bzw. Teilung der Maßverkörperung)
■ Präzise Flankenabstände und konstante Tastverhältnisse der

Ausgangssignale
■ Robustes Edelstahlgehäuse
■ Hohe Schutzart IP 68
■ Großer Temperaturbereich –40 °C bis +85 °C (ATEX ) oder

–40 °C...+120 °C ohne ATEX Zulassung

Einsatzgebiet

■ Drehzahlmessung an Getrieben, Zahnrädern und Walzen
■ Positionsmessung an Kolbenstangen
■ Drehzahl- und Positionserfassung in explosionsgefährdeten

Bereichen

https://www.lenord.de
mailto:info@lenord.de
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Elektrische Daten

Versorgungsspannung UB (verpolungsgeschützt) 10... 28 V DC mit ATEX
10 ... 30 V DC ohne ATEX

Stromaufnahme pro Kanal IB (ohne Last) ≤ 45 mA

Ausgangssignal (kurzschlussfest) Rechtecksignal

Ausgangssignalpegel High (1) > UB - 1,8 V

Ausgangssignalpegel Low (1) < 0,5 V

Ausgangsstrom pro Kanal ≤ 10 mA

Messfrequenz 0 ... 20 kHz

Tastverhältnis (abhängig von Messzahnrad und Luftspalt) 50% ± 10 %

Phasenversatz typ. 90°

Flankensteilheit (2 m Kabel) ≥ 10 V/μs

Elektromagnetische Verträglichkeit Schienenfahrzeuge (EN 50121-3-2)
Industrieanwendungen (EN 61000-6-1 bis 4)

Isolationsfestigkeit 500 V AC (EN 61439-1)

Mechanische Daten

Modul m Messzahnrad 1,00 … 3,50

Zulässiger Luftspalt (für Modul m / Teilung p) Siehe Luftspalttabelle

Breite Messzahnrad ≥ 10 mm (kleinere auf Anfrage)

Zahnform Messzahnrad Evolventenverzahnung nach DIN 867, Rechteckverzah-
nung 1:1 oder Schlitzscheibe (auf Anfrage)

Material Messzahnrad Ferromagnetischer Stahl

Arbeits- und Betriebstemperatur -40 °C ... +85 °C mit ATEX
-40 °C ... +120 °C ohne ATEX

Lagertemperatur -40 °C ... +120 °C

Schutzart IP 68

Vibrationsfestigkeit 50 m/s2 (EN 60068-2-6)

Schockfestigkeit 100 m/s2 (EN 60068-2-27)

Gehäusematerial Sensor Edelstahl (1.4305)

Masse Sensor (2 m Kabel, ohne Gegenstecker) ca. 500 g

Druckfestigkeit < 5 bar (Sensorrohr bis zum Flansch komplett geschlos-
sen)

Elektrischer Anschluss

Anschluss PUR- oder Silikon-Kabel, Schirm geberseitig am Gehäuse
aufgelegt

Maximale Kabellänge ≤ 100 m

Kabel LK10691

Kabelmaterial PUR Mantel, halogenfrei und geschirmt (2)

Kabeldurchmesser 8,1 ± 0,3 mm

Kabelquerschnitt 6 × 1,0 mm2

Biegeradius statisch/dynamisch 24 mm / 41 mm

Kabel LK10581

Kabelmaterial Silikon-Mantel, halogenfrei und geschirmt (2)

Kabeldurchmesser 9,2 ± 0,4 mm

Kabelquerschnitt 6 × 0,75 mm2

Biegeradius statisch/dynamisch 69 mm / 138 mm

(1) Ausgangssignalpegel abhängig vom Ausgangsstrom und der Temperatur
(2) Spezifikation auf Anfrage
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Anschlussbelegung

Signalmuster E F V X E F V X

Funktion PUR-Kabel Silikon-Kabel

Spur 1 gelb gelb gelb gelb 6 6 6 6

Spur 2   weiß weiß   3 3

Spur 1  schwarz  schwarz  5  5

Spur 2    braun    2

GND (0 V)  blau blau blau blau 4 4 4 4

+ UB*  rot rot rot rot 1 1 1 1

* + UB = 10... 28 V DC mit EX-Zertifikat
+ UB = 10 ... 30 V DC ohne EX-Zertifikat

Maßbild
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Bohrbild (Draufsicht)
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Einführschräge vorsehen

1.5

15°

1 O-Ring, 21 x 2,5 mm, NBR
K / W Kabelabgang (gemäß Typenschlüssel):

K = Kabelverschraubung SW 22
W = Wellrohrverschraubung Nennweite DN 12

L1 Kabellänge
K/L Sensorrohrlänge (gemäß Typenschlüssel): K = 29-0,1 mm / L = 45-0,1 mm
ØC Kabeldurchmesser abhängig vom Kabeltyp: Silikon 9,2 ± 0,4 mm9,2 ± 0,4 mm; PUR 8,1 ± 0,3 mm

alle Maße in mm (≈ Circa-Maß) Allgemeintoleranz DIN ISO 2768 mittel
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Messzahnrad
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A Einbaulage 0°
B Einbaulage 90°
d Zulässiger Luftspalt (siehe Luft-

spalttabelle)
p Teilung (p = 4 mm)
1 Befestigungsschraube

(empfohlen: M8 x 20,
EN ISO 4762)

3 Drehrichtung vorwärts
4 Sichtbare Fläche
5 Indexstift

Signal für Drehrichtung vorwärts
Signalmuster V
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Signalmuster X

Messstange
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Luftspalttabelle – Messzahnrad

Modul m Zulässiger Luftspalt d

1,0 0,2 … 1,4 mm

1,5 0,2 … 1,8 mm

2,0 0,2 … 2,2 mm

2,5 0,2 … 2,8 mm

3,5 0,2 … 3,0 mm

Luftspalttabelle – Zahnstange

Teilung p Zulässiger Luftspalt d

4,0 0,2 … 1,0 mm
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Betrieb im Ex-gefährdeten Bereich

Folgendes ist bei Betrieb des Sensors mit ATEX-Zulas-
sung GEL 2478_Z im Ex-gefährdeten Bereich zu beach-
ten.
Die maximalen elektrischen und mechanischen Grenzwer-
te, die in den technischen Daten festgelegt sind, dürfen
nicht überschritten werden. Für den Sensor GEL 2478 gel-
ten untenstehende sicherheitstechnische Kennwerte.

Der Sensor darf nur im angegebenen Arbeitstemperatur-
bereich von -40°C ... +85 °C betrieben werden. Die ma-
ximale Kabellänge von der Einspeisung der Versorgungs-
spannung bis zum Sensor GEL 2478, sowie vom Sensor
bis zur externen Auswerteeinheit darf nicht überschritten
werden. Die Anschaltung und Installation der Sicherheits-
barrieren darf nur von zertifiziertem und für die Installation
von Ex-relevanten Baugruppen zugelassenem Fachperso-
nal vorgenommen werden. Kabel und Gehäuse des Sen-
sors GEL 2478 dürfen nicht beschädigt sein. Bei Beschädi-
gung dieser Bauteile ist die Installation unzulässig.
 

Sicherheitstechnische Kennwerte

Zündschutzart II 2G   Ex ib IIB T4 Gb

IECEx Zertifikat IECEx BVS 15.0034

ATEX Prüfnummer BVS 07 ATEX E 030

Spannung Ui ≤ 28 V

Strom Ii ≤ 250 mA

Leistung Pi ≤ 1000 mW

Innere Induktivität Li 0 mH

Innere Kapazität Ci 450 nF

Kabelkennwerte

Induktivität / 100 m Kabellänge Lc 0,018 mH / 100 m

Kapazität / 100 m Kabellänge Cc 18 nF / 100 m
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Beispiel einer Sicherheitsbeschaltung

Eine mögliche Schutzbeschaltung des Sensors GEL 2478
mit Sicherheitsbarrieren ist nachfolgend als Beispiel aufge-
führt. Die Sicherheitsbarrieren und Optokoppler sind nicht
im Lieferumfang des Sensors GEL 2478 enthalten.

Anschlussplan für Sicherheitsbarrieren und Optokoppler
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Sicherer Bereich

Ex-Bereich

Spur 2Spur 1 Spur 1 Spur 2

OC Optokoppler: 4 × Solid-State-Relaisklemme DEK-OE- 5DC/ 24DC/100KHZ - 2964270 (Hersteller: PHOENIX CONTACT
Deutschland GmbH, Blomberg)

S1 Sicherheitsbarriere Sensor-Versorgung: 9002/13–280–093–001 (Hersteller: R. Stahl AG, Waldenberg, Deutschland)

S2 Sicherheitsbarriere Sensor-Versorgung: 9002/13–280–110–001 (Hersteller: R. Stahl AG, Waldenberg, Deutschland)

S3 Sicherheitsbarriere Ausgangssignale: 2 × 9002/11–120–024–001 (Hersteller: R. Stahl AG, Waldenberg, Deutschland)

Zur Begrenzung der Versorgungsspannung des Drehzahl-
sensors GEL 2478 wird eine Sicherheitsbarriere mit 160
Ω benötigt. Da diese nicht verfügbar ist, werden zwei Si-
cherheitsbarrieren S1 und S2 parallel angeschlossen. Die
Sicherheitsbarrieren begrenzen den in den Ex-Kreis fließ-
enden Strom auf maximal 119 mA und die Spannung auf
maximal 28 V.

Die Ausgangssignale des Sensors GEL 2478 werden an
die Sicherheitsbarrieren S3 geschaltet. Diese Barrieren
begrenzen den Strom im Fehlerfall auf 12 mA und die
Spannung auf maximal 12 V. Von den Sicherheitsbarrieren
S3 werden die Ausgangssignale an je einen Optokoppler
geschaltet. Die Optokoppler dienen dazu, das Ausgangs-
signal wieder auf einen von der SPS auswertbaren Signal-
pegel zu wandeln.

Technische Daten der Sicherheitsbarrieren

Nr.
Zugehöriges Betriebsmittel

Hersteller
Uo
[V]

Io
[mA]

Po
[mW]

Lo
[mH]

Co
[nF]

ExGruppe
Bezeichnung Typ

S1 Sicherheitsbarriere 9002/13-280-093-001 R. Stahl AG 28 93 651 13 636 IIB

S2 Sicherheitsbarriere 9002/13-280-110-001 R. Stahl AG 28 110 770 9 635 IIB

S3 Sicherheitsbarriere 9002/11-120-024-001 R. Stahl AG 12 24 70 230 7100 IIB
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Baumusterprüfbescheinigung

3. Nachtrag zur Baumusterprüfbescheinigung (Seite 1 von 3)
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3. Nachtrag zur Baumusterprüfbescheinigung (Seite 2 von 3)
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3. Nachtrag zur Baumusterprüfbescheinigung (Seite 3 von 3)
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IECEx Zertifikat

Issue No. 1 (Seite 1 von 4)
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Issue No. 1 (Seite 2 von 4)
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Issue No. 1 (Seite 3 von 4)
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Issue No. 1 (Seite 4 von 4)
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  Signalmuster
E 1-Kanal Rechtecksignale
F 1-Kanal Rechtecksignale und deren inverse Signale
V 2-Kanal Rechtecksignale mit 90° Phasenversatz
X 2-Kanal Rechtecksignale mit 90° Phasenversatz und deren inverse Signale

  Zertifizierung
W Ohne Zertifizierung
Z Ex-Zertifikat, Zündschutzart II 2G   Ex ib IIB T4 Gb

(ATEX und IECEx zertifiziert)
  Modul m / Teilung p

M100 Modul 1,00
M125 Modul 1,25
ꞏ
ꞏ
ꞏ

M350 Modul 3,50
P400 Teilung 4 mm

  Sensorrohrlänge
K 29 mm
L 45 mm

  Einbaulage
A Standardeinbaulage 0°
B Einbaulage um 90° versetzt

  Kabeltyp
N 6 x 1 mm2 PUR Mantel
S 6 x 0,75 mm2 Silikon Mantel

  Kabelabgang
K Kabelverschraubung
W Wellrohrverschraubung

  Kabellänge L
00 Kabellänge in m

2478 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
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Lenord, Bauer & Co. GmbH
Dohlenstraße 32
46145 Oberhausen, Deutschland
Telefon:
Telefax:

+49 208 9963–0
+49 208 676292

Internet: www.lenord.de
E-Mail: info@lenord.de

https://www.lenord.de
mailto:info@lenord.de
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